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Guia de anlisis de suelos para los sistemas agrosilvopastoriles mediterraneos
¢ Qué es el analisis del suelo?

El suelo es un componente superficial de la Tierra que se desarroll6 a partir de materiales
geolodgicos (materiales parentales: rocas de la superficie de la Tierra) y biomasa muerta. Los
suelos estan formados por cuatro componentes basicos:

- Componentes minerales (incluyen minerales primarios y secundarios, componentes
amorfos y salessolubles en agua)

- Componentes organicos (biomasa muertay los productos de su descomposicion)
- Agua
- Aire

Se considera que el suelo es el medio de crecimiento de las plantas, suministrandoles aire,
agua y nutrientes; por lo tanto, unade las principales funciones del suelo es la produccién de la
biomasa necesaria para mantener la vida animal y humana proporcionando alimentos,
piensos y materias primas renovables. El anélisis del suelo abarca varios procedimientos
quimicos que informan de la disponibilidad de nutrientes paralas plantas, asi como de otras
propiedades quimicas, biolégicas y fisicasdel suelo que son importantes para la nutricién de las
plantas, o la "salud del suelo". Algunosejemplos de estos analisisson: el pH, el contenido de
materia organica, nitrégeno, fosforoy potasio, la capacidad de intercambio cationico (CEC), la
textura del suelo, etc.
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¢ Qué ventajastiene?

Las principales razones para analizar el suelo son:

1.

Obtener conocimiento del nivel de disponibilidad de los nutrientes. Esta
informacion permite definir qué tipoy cantidad de abono hay que aplicar para mejorar
la fertilidad del suelo.

Disminuir los gastos del agricultor. El analisis del suelo permite al agricultor evitar la
fertilizacion innecesaria, ahorrando en costes de fertilizantes.

Conocer la fertilidad potencial del suelo. Mejorar nuestroconocimiento sobre las
caracteristicas del suelo también permite una mejor asignacion de los recursos (ya que
la fertilizacion por si sola no siempre produce buenos resultados si otros posibles
factores limitantes estan presentes).

Conseguir un medioambiente mas saludable. La sobrexplotacion y el mal uso de los
suelos puede afectar negativamente a la calidad del medioambiente. El exceso de
abonado provoca la contaminacién de las aguas subterraneas y superficiales, la
lixiviacion de nutrientes y dafios irreversibles a la vida acuética. El analisis del suelo
evita que el agricultor aplique cantidades excesivas de fertilizantes y minimiza los
dafios medioambientales relacionados con ello.

¢ Cudles son los andlisis del suelo mas importantes paralos agricultores?

Los analisis del suelo son el Unico medio que tenemos para evaluar las deficiencias de
nutrientes, los desequilibrios y/o las toxicidades que puede tener un suelo para los cultivos, y
asi poder formular recomendaciones sobre enmiendas y fertilizantes. El anélisis del suelo
comprende el analisis cualitativo y el cuantitativo. El objetivo del analisis cualitativo es la
deteccién e identificacion de los constituyentes o propiedades del suelo, mientras que el
objetivo del andlisis cuantitativo es la determinacion de las cantidades o concentracionesde los
constituyentes del suelo. Hay muchostipos diferentes de analisis del suelo, pero los analisis
clave para el agricultor serian:
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pH del suelo: el pH es una medida de la concentracion de iones de hidrdgeno en la
solucién del suelo. A grandes rasgos, los suelos pueden dividirse en tres grupos en
funcién de su pH: acidos (pH inferior a 6,8), neutros (pHentre 6,8 y 7,3) y basicos o
alcalinos (pH superior a 7,3). El pH

influye en todas las propiedades
bioldgicas, fisicas y quimicas del suelo.
El crecimientode las plantas y de otros
organismos esta fuertemente influido
por el pH del suelo porque éste controla
la disponibilidad de nutrientes. Los
valores de pH mas favorables para el
crecimiento de las plantas estan entre
50y7,5.
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Materia organica (MO). Comprende las moléculas organicas presentes enel sueloque
no forman parte de los organismos vivos. La MO es la fuente mas importante de
nutrientes para las plantas (especialmente de N, Sy P). También influye en otras
propiedades fisicoquimicas del suelo, como el contenido de agua, la capacidad de
intercambio idnicoy la estructuradel suelo.

Nitrégeno. Las plantas necesitan para su crecimiento y reproduccion Carbono,
Hidrégeno y Oxigeno, que toman como CO2, H20y 02 de laatmésferay del suelo.
Pero también necesitan otros elementos, llamados nutrientes, que absorben por las
raices en formaidnica, como el nitrégeno, el foésforoy el potasio. El nitrégeno es el
nutriente mas importante para el crecimiento de las plantas; puede ser absorbido desde
la solucién del suelo a través de las raicesen dos formasionicas, el nitrato (NO3-) y el
amonio (NH4+). Ademas, las leguminosas pueden utilizar directamente el nitrogeno
atmosférico (N2), ya que es transformado (“fijado”) en nitrégeno organico por las
bacterias fijadoras de nitrogeno que viven en sus nodulos radiculares.

Fésforo y Potasio. El fosforo y el potasio son nutrientes esenciales que las plantas
absorben en forma de iones inorganicos (H2PO4-, HPO42-, K+). El fosforo es
necesario parael desarrollo de las raices, para la formacion de las semillasy es esencial
para todos los procesos metabolicos al formar parte de la moléculade ATP. El potasio
es el cation mas abundante en las plantas (3% de la masa seca). Es necesario para la
formacion de carbohidratos y la translocacion de azucares, y hace aumentar la
resistencia de las plantas a diversas enfermedades.

Capacidad de intercambio cationico (CIC). Es unaevaluacion cuantitativa de todos
los cationes adsorbidos en la superficie de los coloides del suelo; en otras palabras, es la
capacidad de los suelos pararetener (adsorber) e intercambiar cationes (nutrientes). Al
retenerse los cationesen los coloides del suelo se impide su lixiviacion. De este modo,
los cationes adsorbidos pueden ser luego absorbidos por las raices de las plantas.

Textura. La materia mineral de los suelos esta compuesta por particulas inorganicasde
tamafio variable: las particulas de arena oscilanentre 0,05y 2,0 mm, las de limo tienen
un diametro entre 0,002 y 0,05 mm, mientras que las de arcilla tienen un tamafio
inferior a 0,002 mm. Las proporciones relativas de las particulas del suelo determinan la
textura del mismo; en consecuencia, los suelos se clasifican en cuatro clases principales
de textura: (1) arenas; (2) margas; (3) margas arcillosas; y (4) arcillas. La textura del
suelo determina la velocidad de drenaje del agua 'y, en consecuencia, la cantidad de
agua disponible para la planta. Los suelos con un mayor contenido de arcilla pueden
almacenar mas nutrientes y agua porque las particulas de arcilla tienen una gran
superficie por unidad de volumen. Por otro lado, las particulas de arena de un suelo
facilitan el drenaje y la aireacion del mismo, de modo que la materia organica se
descompone mas rapidamente en los suelos arenosos que en los de textura fina, debido
a la mayor cantidad de oxigeno disponible parala descomposicion. Por ello, los suelos
limosos de textura intermedia se consideran los mejores para la mayoria de los cultivos.
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¢ Como realizar correctamente el muestreo del suelo parasu anélisis?

Debido a la variabilidad de los
suelos, las diferencias en
composicion y propiedades
estan presentesno sélo de una
region a otra, sino también
entre zonasde una misma finca
y, con frecuencia, dentro de una
misma parcela. Antes de
realizar cualquier andlisis del
suelo es necesario obtener una
muestra que represente bien
la totalidad de la zona
analizada. La medidaen que el
resultado de un analisis puede
identificar las caracteristicas
reales del suelo depende de la
correccion del muestreo realizado.

Las muestras deben recogerse con una pala, o una pala de jardineria, realizando un corte en
forma de V hasta la profundidad adecuada: 0-30 cm para los cultivos herbaceos, 0-30 cm y
30-60 cm para los cultivos lefiosos (frutales y vifiedos). Antes de cavar, se eliminara el
material vegetal aéreo y la hojarasca raspando con unaazada, de modo que en la muestrasélo se
incluya la tierra (y las raices finas, si las hay). Si la parcela objeto de analisis es homogénea en
cuanto a tipo de suelo y topografia, se tomaran muestras individuales de 5-6 lugares por
hectarea, distribuidos uniformemente. Si estd muy en pendiente o tiene diferentes tipos de suelo
es conveniente analizar separadamente cada una de las zonas. La muestra final se obtiene
mezclando bien enun cubo de plastico limpio todas las muestras individuales de la mismazona
hasta conseguir una mezcla completamente homogénea. A continuacion, se transfiere a una
bolsa de plastico limpia una porcién adecuada parael analisis (aproximadamente 1 kg de suelo,
libre de piedras y raices gruesas), que debe estar claramente etiquetada con el nombre del
propietario, la direccion y la designacion de la muestra antes de su traslado al laboratorio.
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Exclusién de responsabilidad

Las opiniones, resultados, conclusiones o recomendaciones expresadas en esta
publicacion son las de los autores y no reflejan necesariamente los puntos de vista de
la Comision Europea o del programa LIFE.

Para citar el informe, utilice la siguiente referencia:
IRNASA, Guia de analisis de suelos para los sistemas agrosilvopastorales
mediterrdneos (2022).

La reproduccion de cualquier texto, imagen o grafico de esta guia esta restringida por
IRNASA (Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca). Para
consultas/solicitudes, pongase en contacto con jluis.hernandez@irnasa.csic.es

Esta publicacion esta cofinanciada por la Comision Europea a través del proyecto LIFE
Regenerate (LIFE16 ENV/ES/000276).

https://regenerate.eu/ 6



https://regenerate.eu/
mailto:jluis.hernandez@irnasa.csic.es

